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CALLISTO : GUIDES DE PILOTAGE
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NOTE : le logiciel Space Engine peut étre téléchargé a partir du site suivant :

http://spaceengine.org/download/spaceengine/

e Déroulez plus bas pour la version 0.9.8.0.
e Choisissez un des Mirror. Tout dépendra de la configuration de I'ordinateur.
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CHOISIR UNE DESTINATION

Note :

v’ Détermine la destination AVANT de débuter la procédure

1. Cliquer sur la loupe dans la barre verticale d’outils a gauche.

BB spaceEngine (1440x897) = [l
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2. Inscris le nom de I'objet céleste. Les noms sont inscrits principalement en

anglais. '

Rechercher ['objet

12:16
2020-04-21
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3. Clique Ok. Une fleche < apparaitra qui donnera la direction de I'objet.

Note :

Si tu cliques Rejoindre, le logiciel t'emmenera directement a I'objet.

I Spocebngine (1440,59

HIP 110349 / HD 211985 |, :
Etoile blanche de la skqlenge principale
Spectre F8 V
Distance 17716 al
“Diam. du systéme  190.65 UA
Masse 11901 Mo
Mag. apparente 7787
Mag. absolue 423
Luminosité 17311
Température 5926.9 °C
Nbre. de planétes ¥ &
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DECOLLAGE «

Le décollage a lieu a partir d’un corps céleste (ex. : la Terre).

Définis I'altitude a atteindre AVANT le décollage.

Les temps et distances présentés dans cet exemple sont approximatifs.
Les vitesses proposées sont fictives afin d’accélérer les procédures.

Notes :

AN N NN

1. Alaide de la souris, en maintenant le bouton de gauche enfoncé, pointe
ton vaisseau vers le ciel. Un écran bleu devrait apparaitre si tu es sur Terre.
Sur un autre corps céleste, ce pourrait étre des étoiles.
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CALLISTO : GUIPES DE PILOTAGE

2. Al'aide de la roulette de la souris, régle ta vitesse a 500 m/sec. Ce nombre «
apparaitra en haut au centre (puis s’effacera) mais sera affiché en bas sur la
barre horizontale d’outils a gauche.

Note : La vitesse choisie affectera le temps de décollage.

i
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3. Procéde au compte a rebours (10, 9 ...
1) a zéro, enfonce la fleche du clavier
pointant vers le haut (ou la lettre w).
Les moteurs s’allument alors.

Maintiens enfoncer jusqu’a
I"apparition d’une grande quantité
d’étoiles.
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L’altitude est affichée dans la fiche en
haut a gauche.

4. Une fois I'altitude désirée atteinte, relacher les moteurs (la fleche).
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CALLISTO : GUIPES DE PILOTAGE

Pilotage d'un vaisseau spatial «
Modle pilotage automatique

Notes :

v" Doit se faire une fois en orbite.

v’ Le temps entre le point de départ et la destination se fait presque
instantanément.

1. Clique sur la loupe dans la barre de gauche (rechercher I'objet).
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CALLISTO : GUIPES DE PILOTAGE

2. Inscris ta destination et clique OK. (ex. : Mars)

BB SpaceEngine (1440x897)

Etoile HIP 99990 /
Type

Spectre

Distance

Diam. du systéme
Masse

Mag. apparente
Mag. absolue
Luminosité
Température
Nbre. de planétes

T,

Qu«n

HD 192737
Etoile de carbone
C-RS

1832.34 al
1694.14 UA
10.664 Mo

6796

-1°74

428.2

3056.9 °C

1

Rechercher [|'objet
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3. Assure-toi que le curseur de sélection dans la barre verticale de droite est

en mode libre. Uicone fleche< devrait apparaitre pointant vers la
destination choisie.

Planéte Mars

Classe Désert tidde
Distance 242 VA
Diamétre 6792.00 km (0.53244 Do)
Masse 0.10745 Mo
IST 0.691

Mag. apparente 1780

Phase 0.975

Taille apparente 0°00'03"86
Demi grand axe 1.52 VA
Période orbitale 1.881 années
Pér. de rotation

Jour solaire

Incl. de l'axe

Age

Gravitation 0.37902 g
Composition atmo COz, Ar, N2
Pression atm. 0.012 atm
Température -67.575 °C
Effet de serre 5°C

Nbre. de lunes

<

) Ro17.10.28 12°07°20:70 | 020 - i
e BB B ¢ En train de suivre Terre
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CALLISTO : GUIPES DE PILOTAGE

4. Traine la souris en maintenant la touche de gauche vers le curseur de «

sélection (icone < fleche). Celui-ci nous emmeéne en direction de notre
destination.

Centre la destination dans la page a I'aide du curseur dans la barre d’outils
horizontale.
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5. Clique sur le curseur Aller a 'objet dans la barre horizontale d’outils en bas
a gauche.

Planéte Mars
[ Désert tidde
Distance 2.05 UA
Diamétre 6792.00 km (0.53244 Do)
Masse 010745 Mo
1ST 0.691

Mag. apparente 1748

Phase 0.941

Taille apparente 0°00'04755
Demi grand axe 152 UA
Période orbitale 1881 années
Pér. de rotation  24"37°22!66
Jour solire 24"39"35124
Incl, de l'axe 27°57'18768
Age 4.57010% années
Gravitation

Composition atmo

Pression atm,

Température

Effet de serre,

Nore. de lunes

1
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Planéte Mars
Classe Désert tidde
Distance m
Lat/Lon

Diamétre

Masse

1sT

Mag. apparente

Phase

Taile apparente

Demi grand axe

Période orbitale

Pér. de rotation

Jour solaire

Incl. de l'axe

Age

Gravitation

Composition atmo.

Pression atm.

Température

Effet de serre

Nbre. de lunes

oot BEA L

VOUS ETES ARRIVES!!!
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CALLISTO : GUIPES DE PILOTAGE

Pilotage d'un vaisseau spatial «
Mode pilotage

Notes :

v' Doit se faire une fois en orbite.
v’ Le temps doit étre a pause (barre en bas a gauche vers la gauche).
v’ Les temps et distances présentés dans cette exemple sont approximatifs.

1. Clique sur la loupe dans la barre verticale d’outils de gauche (Rechercher
I'objet).
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CALLISTO : GUIPES DE PILOTAGE

6. Inscris ta destination et clique OK. (ex. : Mars)

BB SpaceEngine (1440x897)

Etoile HIP 99990 /
Type

Spectre

Distance

Diam. du systéme
Masse

Mag. apparente
Mag. absolue
Luminosité
Température
Nbre. de planétes

T,

Qu«n

HD 192737
Etoile de carbone
C-RS

1832.34 al
1694.14 UA
10.664 Mo

6796

-1°74

428.2

3056.9 °C

1

Rechercher [|'objet

» /3

L © Taperici pour rechercher
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7. Assure-toi que le curseur de sélection dans la barre verticale d’outils de
droite est activé. L'icone fleche < devrait apparaitre pointant vers la
destination choisie.

BB Spacekngine (1440x897) ;

Planéte Mars

Classe Désert tiéde
Distance 242 VA
Diamétre 6792.00 km (0.53244 D@)
Masse 0.10745 Mo
IST 0.691

Mag. apparente 1780

Phase 0.975

Taille apparente 0°00'03'86
Demi grand axe 1.52 UA
Période orbitale 1.881 années
Pér. de rotation 24"37722:66
Jour solaire 24"3

Incl. de l'axe 27°57'18768
Age 4.570-109 années
Gravitation 037902 g
Composition atmo COz, Ar, N2
Pression atm. 0.012 atm
Température -67.575 °C
Effet de serre 5°C

Nbre. de lunes 2
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8. Traine la souris en maintenant la touche de gauche vers le curseur de

I'icone fléche <.
Celui-ci t‘emmeéne en direction de ta destination.
Centre I'objet dans la barre horizontale d’outils a gauche.

B Spacetngine (1440x897) _ o

Planéte Mars

Classe Désert tiéde
Distance 2.42 VA
Diamétre 6792.00 km (0.53244 D@)
Masse 0.10745 Mo

IST 0.691

Mag. apparente 1780

Phase 0.975

Taille apparente 0°00'03'86

Demi grand axe 1.52 UA

Période orbitale 1,881 années
Pér, de rotation 24"37"22:66
Jour solaire 2439735524
Incl, de l'axe 2775718768

A 4.570-109 années

Q
v
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2017.10.28 12707720370
QUr » S
1849

— = . - q P
L © Taper ici pour rechercher 7 ¥ * nosio W

Johanne Patry, Ph.D., Centre de services scolaire Marguerite-Bourgeoys, 2021



CALLISTO : GUIPES DE PILOTAGE

9. Al'aide de la roulette de la souris, augmente la vitesse a environ 3c. «
= 3 x la vitesse de la lumiére
=3 x 300 000 km/sec x 60 sec/min x 60 min/heure
=3 240 000 000 km/hr!
= 3,24 x 10° km/hr

La vitesse apparaitra en haut au centre (mais s’effacera) et dans la barre
horizontale en bas a gauche (demeurera affichée).
= (1440x897) - o

242 UA

6792.00 km (0.53244 Do)
Masse 0.10745 Mo
IST 0.691
Mag. apparente 1780
Phase 0975
Taille apparente 0°00'03"86
Demi grand axe 152 UA
Période orbitale 1,881 années
Pér. de rotation 24737722566
Jour sofaire 24"39735724
Incl, de l'axe 27°57'18768
Age 4,570-10% années
Gravitation. 0.37902 a

stmo’ GOz, Ar, N2

C

»
©
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Y
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CALLISTO : GUIPES DE PILOTAGE

o

10.Enfonce la fleche du clavier qui pointe vers le haut (ou la lettre w).
Pour avancer, il faut tenir cette touche enfoncée. Tout arréte si on relache.
Il est possible de reprendre.
Pour reculer, il faut tenir la fleche du clavier qui pointe vers le bas (ou la
lettre s).
La vitesse en fonction et la vitesse programmée sont affichées en méme
temps au bas de I’écran dans la barre de gauche.

Notes :
v" Surveiller |a distance parcourue dans la fiche en haut a gauche.
v Tu devras parfois recentrer la destination au milieu de I’écran
1. Relache les moteurs.
2. Clique sur le curseur Centrer 'objet dans la barre horizontale
en bas.

BB spacekngine (1440x897)

Désert tidde
2.42 UA
6792.00 km (0.53244 Do)
0.10745 Mo
0.691
1780
0.975
Taille apparente 0°00'03"86
Demi grand axe 1.52 UA
Période orbitale 1,881 années
Pér. de rotation 2437722566
Jour solaire 24739735724
Incl, de l'axe 27°57'18768
Age 4,570-10% années
Gravitation 037802 g
stmo? GOz, Ar, N2

2017.10.28 12707°20:70

QUEIPIPVYE OB

L'l © Taper ici pour rechercher
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11.Lorsque vous étes a 0,1 UA de votre destination :
a. Relache les moteurs (la fleche du clavier).
b. Diminue la vitesse a 1c.
c. Repartir jusqu’a une distance de 12 000 km de I'objet.

Note :

1 UA =1 unité astronomique
= distance entre le Soleil et la Terre
=150 000 000 km
=1,5x 108 km

202 (253244 D@)

Masse 0.10745 Mo

IST 0.691

Mag. apparente -13"12

Phase 0.896

Taille apparente 1°11738755

Demi grand axe 152 UA

Période orbitale 1.881 années

Pér. de rotation 24"37"22:66

Jour solaire 24"39"35%24

Incl. de I'axe 27°57'18768
4.570-10% années
037902 g

@

Composition atmo.  COz, Ar, N2
Pression atm, 0.012"dtm
Température -67.575 °C .
Effet de serre 5°C

Nbre. de lunes 2

.
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N
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VOUS ETES ARRIVES!!!!
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CALLISTO : GUIPES DE PILOTAGE

ATTERRISSAGE «

MODE AUTOMATIRIUE

Note :
v" Doit se faire une fois en orbite.

Une fois I'objet atteint, se placer au centre de I'endroit choisi pour I'atterrissage
(voir les instructions Placer I'objet sur I’écran)

1. Clique sur le curseur Atterrir sur |I'objet dans la barre horizontale a outils a
gauche.

Q
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QUIP VS OB Sy A v &
chercher o | A m 9 F S & =

VOUS ETES ARRIVES!!!!
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POUR PLACER L'CBJET SUR L'ECRAN «

Il est possible, selon la position, que vous soyez placés derriere le corps céleste. Il
s’agit d’utiliser |la souris pour se placer en face.

Tiens enfoncer le c6té droit ou/et gauche (right clic/left clic) jusqu’a ce que I'objet
soit placer ou tu le désires.

1. Pour centrer I'objet sur I’écran, clique sur le curseur Centrer I'objet dans la
barre horizontale en bas a gauche.

3 spacengine (1440:897)

Etoile HIP 110349 / HD 211985
Type Etoile blanche de la sEqlienge principale
Spectre F8

Distance 17716 al
“Diam. du systéme  190.65 UA
Masse 11901 Mo
Mag. apparente 787

Mag. absolue 423
Luminosité 17311
Température 5926.9 °C
Nbre. de planétes 6

*
(&)
&

N\
-
S
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v

3 1227
faper ici pour recherc E ¢ L
L © Taper ici pour rechercher i 2020-04-21

2. Utilise la souris en tenant enfoncée
e Adroite : pour faire le tour de I'objet tout en le maintenant en place.
e A gauche : pour placer I'objet ailleurs sur ’écran.
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SPACE ENGINE
VERSION
REALITE VIRTUELLE
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CALLISTO : GUIDES DE PILOTAGE

SPACE ENGINE : VERSION REALITE VIRTUELLE

Pour pouvoir te servir de la version réalité virtuelle, tu dois avoir le casque Oculus Rift S minimalement et

les manettes qui I'accompagnent.

LES MANETTES

Avant de te lancer dans le monde de la réalité virtuelle, tu dois bien connaitre les manettes et les

boutons qui y figurent.

Assure-toi de te souvenir de leur fonctionnement et leur utilité.

Ou placer tes mains et tes doigts

OCULUS RIFT S - MANETTES

Main gauche Main droite

<

Johanne Patry, Ph.D., Centre de services scolaire Marguerite-Bourgeoys, 2021



CALLISTO : GUIDES DE PILOTAGE

A quoi servent les boutons et joysticks ?

SPACE ENGINE REALITE VIRTUELLE
Main gauche Main droite

(Joystick) Augmente

et diminue la vitesse | | (Joystick) Avance |

| etrecul le temps ‘

(8) Affiche les barres d’outils ’ ‘

Fait pivoter

l'objet ‘f /r
(Pointeur) (Pointeur)
Laser rouge Laser vert
Avance Identifie destination

Cligue sur les barres d’outlls

Johanne Patry, Ph.D., Centre de services scolaire Marguerite-Bourgeoys, 2021



CHOISIR UNE DESTINATION «
Il existe deux approches pour sélectionner une destination (A ou B).

Approche A

1. Clique sur la loupe dans la barre verticale d’outils a gauche a 'aide de
la manette droite, index (laser vert).

BB spacetngine (1440x897) - fal

@

i

S CR WAL/ 80 *

°O*D1M‘u°

0.00 m/sec
| 2.05 c En train de suivre HIP 94919

QUP I /IS DR Ay A VXS
12:03

Ll © Taper ici pour rechercher ¢ - E 2020-04-21
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2. Inscris le nom de I'objet céleste a I'aide du clavier. Les noms sont inscrits
principalement en anglais. Le nom devrait avoir été inscrit au début de la

mission ou le faire écrire par le copilote.

Rechercher I'objet
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| bl Taper ici pour rechercher

3. Clique Ok.

4. Visuellement trouve la destination. Sa fiche et sa position apparaitront dans
I"espace.

Note :

Si tu cliques Rejoindre, le logiciel t‘emmeénera directement a I'objet.

Johanne Patry, Ph.D., Centre de services scolaire Marguerite-Bourgeoys, 2021



Rechercher l'objet

HIP 110349

~ Il

o000 PMA L
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Approche B «

1. Identifie visuellement dans I'espace la position de I'objet céleste désiré (son
nom devrait apparaitre).

2. Pointe le laser vert, manette droite, index, sur I'objet. Un @ apparaitra ainsi que
sa fiche.

3. Pour s’y rendre rapidement, clique sur I'icbne Aller a dans la barre d’outils
horizontale a gauche.

[ spocetngine (14404897,
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CALLISTO : GUIDES DE PILOTAGE

DECOLLAGE «

v’ Le décollage a lieu a partir d’un corps céleste (ex. : la Terre).
v’ Les temps et distances présentés dans cette exemple sont approximatifs.
v’ Les vitesses proposées sont fictives afin d’accélérer les procédures.

Notes :

1. Eteins les barres d’outils a I'aide de la manette droite, pouce, B.
2. Pointe la manette gauche vers le ciel (I'espace).

3. Pressr le bouton de I'index gauche. Le
laser rouge avec une mire apparaitra®.

4. Ajuste la vitesse de décollage a I'aide de
la manette gauche, joystick, pouce (11
km/sec). Vers I'avant pour augmenter la
vitesse ou vers l'arriere pour la réduire.
Il est possible de régler la vitesse a partir
de la barre d’outils horizontale a gauche
et le laser vert (main droite, index).

5. Presse le bouton de I'index gauche en dirigeant le laser et |la mire rouge vers
le ciel jusqu’a I'apparition d’étoiles.

6. Une fois l'altitude désirée atteinte, relache les moteurs (I'index gauche). Il
est possible de voir I'altitude en pointant le laser vert, index droit sur la

barre d’outils verticale gauche a . La fiche du corps céleste apparaitra.

VOUS ETES EN ORBITE!!!!!

Johanne Patry, Ph.D., Centre de services scolaire Marguerite-Bourgeoys, 2021



CALLISTO : GUIDES DE PILOTAGE

PILOTAGE D'UN VAISSEAU SPATIAL =
Deux modes peuvent étre utilisés.

e Pilotage : Le temps et la vitesse entre deux points sont controlés.
e Pilotage automatique : Tout s’effectue presqu’instantanément.

Notes :

v" Doit se faire une fois en orbite.

v’ Le temps doit étre a pause (barre en bas a gauche vers la gauche).

v’ Les temps et distances présentés dans cette exemple sont approximatifs.
v’ Se placer en mode libre (barre d’outils horizontale, gauche).

Mode pilotage

1. Choisis la destination (voir Choisir une destination).
2. Eteins les barres d’outils, manette droite, B, pouce.
3. Pointe la mire du laser rouge, manette gauche, index vers la destination.

4. Ajuste la vitesse a I'aide du joystick, manette gauche, pouce. La vitesse
apparaitra en visuel.

5. Enfonce le bouton de la manette gauche, index, en gardant la direction de
la destination jusqu’a ce le vaisseau soit placé en orbite.

e Recommandation : Ralentis a I'arrivée.

6. Relache le bouton une fois arrivé.

Johanne Patry, Ph.D., Centre de services scolaire Marguerite-Bourgeoys, 2021



Mode pilotage automatique

1. Ouvre les barres d’outils, manette droite, B, pouce.

2. Choisis la destination (voir Choisir une destination).

3. Al'aide de la manette droite, index, laser vert, pointe sur 'icone Aller & de
la barre d’outils horizontale a gauche.

Planéte Mars

Classe Désert tidde

Distance 325918.10 km

Diamétre 6792.00 km (0.53244 D@)

Masse 0.10745 Mo

18T 0.691

Mag. apparente -13'12
0.896
1°11'38755
152 UA
1.881 années

Pér. de rotation 24" 6

Jour solaire

Incl. de l'axe

Age 107 années

Gravitation 0.37902 ¢

Composition atmo. €Oy, Ar, N2
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VOUS ETES ARRIVES!!!!
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CALLISTO : GUDES DE PILOTAGE

ATTERRISSAGE «

v’ Doit se faire une fois en orbite.
v’ Le temps doit étre a pause (barre a outils horizontale en bas a gauche)

Notes :

Mode pilotage

1. Une fois I'objet atteint, place-toi au-dessus de I’endroit choisi pour
I"atterrissage a I'aide du laser rouge, manette gauche index (voir les
instructions Placer I'objet sur I’écran).

2. Eteins les barres d’outils (manette droite, pouce B).

3. Ajuste la vitesse avec le joystick (environ 1,5 km/sec). La durée de
I"atterrissage dépendra de la vitesse d’atterrissage.

[

4. Presse I'index gauche jusqu’a
I"atterrissage complet. La durée
de I'approche dépendra de la
vitesse de I'atterrissage.
L’horizon apparaitra.

QUI» v OA
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CALLISTO : GUIDES DE PILOTAGE
Mode automatique «

1. Une fois I'objet atteint, place-toi au-dessus de I’endroit choisi pour
I"atterrissage a I'aide du laser rouge, manette gauche index (voir les
instructions Placer I'objet sur I’écran).

2. Al'aide de la manette droite, laser vert, index, clique sur I'icone
d’atterrissage sur la barre d’outils horizontale en bas a gauche Aller a.
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En mode automatique,
I"atterrissage s’effectue
rapidement.
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